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	3.2.4应按照GB/T 18664的规定选择呼吸防护用品，并符合以下要求：
	3.2.5作业人员佩戴连续供气式长管呼吸器进入有限空间作业的，应配置备用空气压缩机或备用电源，专职监护人员应看
	3.2.6不宜使用自吸过滤式防毒面具，确需使用的，应符合GB 2890规定，并满足以下条件：

	3.3通风装备
	3.3.1有限空间内进行局部通风，宜采用压入式通风方式。通风装备应配置风管，风管长度应能确保新鲜空气送入有限空
	3.3.2通风装备的换气量应满足稀释有毒有害气体需要量，新风量应不低于每人30m3/h，换气次数每小时应不少于
	3.3.3通风装备应安装在有限空间外侧，其外部漏风率不得超过5%
	3.3.4有限空间的通风距离不宜超过50m，当超过50m时应采取增设通风口的措施缩小通风距离。
	3.3.5以下有限空间，应按照GBZ/T 194的有关规定对通风措施进行计算和复核。

	3.4检测装备
	3.4.1气体检测报警仪应符合GB 12358的规定，施工现场选择和配备应符合以下要求，至少能检测硫化氢、一氧
	3.4.2气体检测报警仪的检测原理、响应时间、最大量程、检测精度和报警值等应满足工作要求，基本参数见表2
	注：1.泵吸式仪器响应时间不含额外扩展的采气管采气时间。
	2.FS表示仪器满量程。
	3.4.3泵吸式气体检测报警仪应具备气路故障报警功能，采气管长度一般不宜超过15m，在最大采气距离和流量条件下
	3.4.4气体检测报警仪应有清晰、耐久的产品标志和相关合格证。包括产品名称、产品型号、产品主要技术参数（适合气
	3.4.5气体检测报警仪发生异常情况（碰撞、进水等）可能造成仪器测量不精确时，应对仪表进行通气检测，检测合格后
	3.4.6气体检测报警仪的校准周期应不大于1年（使用说明书有要求的按其要求），定期检验周期应不超过3年

	3.5其他作业装备
	3.5.1作业人员和监护人应配备对讲机等通讯装备，便于现场沟通。若通讯信号被屏蔽而无法使用无线通讯方式的，应根
	3.5.2有限空间内应选用由安全隔离变压器供电的Ⅲ类手持电动工具，其开关箱和安全隔离变压器均应设置在有限空间之
	3.5.3有限空间内使用的照明灯具额定电压不应超过24V。进入金属容器和存在积水、结露等特别潮湿环境的有限空间


	4现场安全管理要求
	4.1作业原则
	4.1.1有限空间作业应严格遵守“先通风、再检测、后作业、有监护”的原则。

	4.2教育培训
	4.2.1施工单位应将有限空间安全知识纳入房屋市政工程人员入场通识教育，内容涵盖有限空间常见场景、事故风险、作
	4.2.2存在有限空间作业的，施工单位应建立培训制度，涵盖有限空间作业培训对象、培训计划、培训内容、培训档案管
	4.2.3存在有限空间作业的，施工单位应对有限空间现场作业人员、监护人员、管理人员和应急救援人员等进行有限空间
	4.2.4有限空间作业专项培训应采取岗前培训和定期轮训相结合。
	4.2.5有限空间作业专项培训内容应包括：
	4.2.6施工单位应向有限空间作业专项培训考核合格的人员，发放可视化标识。作业人员和监护人员持标识上岗，标识应
	4.2.7施工单位应如实记录有限空间作业专项培训参加人员、培训时间、考核结果等情况，并归档保存至工程竣工。

	4.3作业审批
	4.3.1有限空间作业必须执行作业前审批制度，施工单位签发作业票，方可开展有限空间作业。
	4.3.2有限空间作业票应包括有限空间作业班组、作业地点、作业内容、主要危险有害因素、作业人员、监护人员、作业
	4.3.3有限空间作业票应由作业班组现场负责人申请，由施工单位现场管理人员核准确认。作业票一式两份，作业班组、
	4.3.4有限空间场景内存在动火作业等其他危险作业的，应同时办理相应作业审批。
	4.3.5有限空间作业票有效时间为当班作业结束时间，且最长不得超过12h。当发生下列情形之一时，应重新办理作业
	4.3.6当次作业结束后，施工单位现场管理人员应在作业票上进行完工确认签字。

	4.4隔离、清理与加固
	4.4.1作业前，应对有限空间内、外部环境进行评估，周边物质对作业存在危害时，应对物质采取隔离、清理与加固等措
	4.4.2存在易燃易爆、有毒有害物质的环境，应与作业地点和作业面隔离开，要求如下：
	4.4.3管渠封堵前应调查水流状况、上游水流来源及管网分布情况、作业井空间尺寸情况、工作段的水流量高峰和低谷时
	4.4.4管渠封堵应先封堵上游，再封堵下游；必要时应在封堵位置设置两道封堵。拆除封堵时，则应遵循先拆低水位差的
	4.4.5采用充气橡胶气囊封堵管道时，应符合下列要求：
	4.4.6采用砌筑墙体封堵管渠时，应符合下列要求：
	4.4.7作业前应清理出入口和有限空间内的杂物，保持通道畅通和作业活动顺畅。有限空间内水位大于0.3m时，应进
	4.4.8作业前对可能存在坍塌风险的有限空间，采取加固措施，验收合格后再作业。
	4.4.9进行隔离、抽水、清淤、加固等作业，确需进入有限空间内部时，应按照有限空间作业流程开展。

	4.5通风
	4.5.1作业前，必须采取通风措施，且保持空气流通30min以上。
	4.5.2采用自然通风时，应充分利用上下游井口、人孔等孔洞，促进空气流动。
	4.5.3对存在人员坠落风险的井口、洞口，作业时可使用透气式格栅盖板进行通风。
	4.5.4有限空间作业存在以下情形之一的，应全程采取机械强制通风措施：
	4.5.5采用机械强制通风时，应满足以下要求：

	4.6检测
	4.6.1初次使用气体检测报警仪前，应按照气体浓度判定限值设置报警参数，并测试声、光以及振动报警系统，常见气体
	4.6.2气体检测报警仪在使用前，外观检查合格后，在洁净空气下开机，确认“零点”正常后再进行检测；若数据异常，
	4.6.3气体检测报警仪检测时停留时间，应大于仪器响应时间，一般不小于60s。
	4.6.4气体检测包含准入检测和过程检测，分别指进入有限空间作业前和作业过程中，对有限空间内的气体成分和浓度进
	4.6.5准入检测和过程检测应优先使用泵吸式气体检测报警仪，可能存在爆炸风险的有限空间应采取防爆措施。
	4.6.6准入检测时，检测人员应在有限空间外的上风侧。有限空间内存在未清除的积水、积泥或物料残渣时，检测前，应
	4.6.7准入检测应从出入口开始，按照人员进入有限空间的方向进行。垂直方向由上至下、水平方向由近至远。检测点的
	4.6.8有限空间作业过程中应全程进行气体检测：
	4.6.9有限空间内气体浓度接近或超过报警值的，应立即加强通风，加大检测频次。
	4.6.10有限空间内气体环境复杂，施工单位不具备检测能力时，应委托具有相应检测能力的单位进行检测。

	4.7作业
	4.7.1开启出入口时，作业人员应处于有限空间外的上风侧，使用专用工具，严禁徒手开启。可能存在爆炸风险的有限空
	4.7.2进、出有限空间前，应检查爬梯、踏步、安全梯等牢固性和安全性。
	4.7.3有限空间内作业人员不宜超过2人。如有超过2人的作业需求，应在施工方案中明确，同时加强通风、照明、防护
	4.7.4作业人员进入有限空间，应正确佩戴劳动防护用品不得随意脱卸，正确使用通讯装置，作业过程与监护人员保持沟
	4.7.5有限空间作业应避免交叉作业，确需交叉作业的，应做好防护措施。
	4.7.6有限空间作业人员持续作业时间不宜超过2h，应通过轮换作业等方式，避免人员长时间在有限空间内工作。
	4.7.7作业中断时间超过30min，再次进入有限空间前，应当重新进行通风和检测，并确认合格后方可进入。
	4.7.8有限空间作业期间发生下列情况之一时，作业人员应立即撤离有限空间：

	4.8监护
	4.8.1作业班组应在有限空间外，配备专职监护人员，不得擅离职守。
	4.8.2监护人员可通过佩戴铭牌、袖标，服装标识等可视化方式表明专职身份。
	4.8.3监护人员的主要职责：

	4.9监管
	4.9.1施工单位应指定监督人员，对有限空间作业和监护的规范性进行监督管理。
	4.9.2监督人员的主要职责：

	4.10结束
	4.10.1作业结束后，作业人员应将工器具等作业装备全部带离有限空间场所。
	4.10.2监护人员应清点人数、工器具、物料，确认有限空间内无人员，无设备、工器具、剩余物料遗留后，关闭出入口。
	4.10.3解除本次作业前采取的隔离等措施，恢复现场环境。


	5应急管理
	5.1应急救援装备
	5.1.1施工单位应根据同时开展的有限空间作业点数量，配置有限空间应急救援装备。包括正压式空气呼吸器、安全绳、
	5.1.2正压式空气呼吸器，应符合GB/T 16556的相关要求。呼吸器气瓶应每3年至少检验1次，检验合格后方
	5.1.3自吸过滤式防毒面具、自给开路式压缩空气逃生呼吸器、煤矿用自救器不应作为有限空间应急救援装备
	5.1.4有限空间内存在腐蚀性化学品的，应配备化学防护服；有限空间内存在积水或可能产生积水的，应配备防水鞋、防
	5.1.5有限空间为暗涵、暗渠等狭长空间时，宜配备简易平板车作为转移受困人员的运输工具。有限空间内积水较深时，
	5.1.6应急救援装备应存放在作业点便于取用的显著位置，并做好标识和使用说明，不得随意挪作他用。
	5.1.7应急救援装备的使用人员，应接受相应的培训，熟悉装备的用途、技术性能及有关使用说明，并遵守操作规程。

	5.2应急预案与演练
	5.2.1施工单位应根据危险有害因素辨识结果，在施工方案中明确有限空间作业应急处置措施或制定有限空间作业事故专
	5.2.2施工单位每半年至少组织一次有限空间作业专项应急救援预案或现场处置方案演练
	5.2.3鼓励施工单位成立专（兼）职应急救援队伍，开展应急技能培训和应急值守，提升应急处置能力。

	5.3应急响应与救援
	5.3.1有限空间作业发生异常情况，应立即停止作业，第一时间启动应急救援预案，严禁盲目施救。
	5.3.2有限空间事故救援应优先协助受困人员自救，其次选择非进入式救援，均不可行时，应在保障救援人员安全的情况
	5.3.3实施进入式救援应满足以下条件，确保自身安全。
	5.3.4实施进入式救援时，救援人员应与外部保持通信畅通，及时关注气瓶压力变化情况，当压力表低于（5.5±0.
	5.3.5受困人员脱离有限空间后，应立即转移至通风良好处实施院前急救，对呼吸、心脏骤停者，立即进行心肺复苏。
	5.3.6救援结束后，清点人员、装备，清理现场残留的有毒有害物质，保护事故现场。
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